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PROMAX DIGITAL TO TV
Idealne rozwigzanie do dystrybucji
cyfrowych sygnatéw w sieci kablowej z
niemal bezbtedng jakoscia.

Stacja czotowa
Promax DVB-T To TV
Kablowa TV cyfrowa? To proste!

DVB-S jest standardem dla satelitarnej telewizji cyfrowej. DVB-T dla naziemnej TV, za$
DVB-C dla TV kablowej. Jezeli zatem chcemy zbudowac sie¢ kablowa telewizji cyfrowej
musimy wyposazy¢ wszystkich jej uzytkownikdw w set-top-boxy DVB-C. Bedziemy

tez potrzebowac stacje czotowg DVB-C. Czy jest to najefektywniejsze rozwigzanie?
Eksperci z firmy Promax mowig: nie, mozesz to zrobi¢ prosciej i taniej!
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Ludzie z Promaxa okazali
sie spostrzegawczy - zwrocili
uwage na to, ze wspobiczesne
telewizory sg juz najczesciej
wyposazone w tuner DVB-T
oprocz klasycznej gtowicy ana-
logowej. A skoro sygnat DVB-T
moze by¢ transmitowany w
eterze, moze by¢ réwniez roz-
prowadzany w sieci kablowej.
Telewizor uzytkownika konco-
wego nie odréznia czy sygnat
DVB-T dochodzi do niego z
anteny zewnetrznej czy z sys-
temu kablowego. Niektorzy
uzytkownicy bedg postugiwac
sie wbudowanym do telewizora
tunerem DVB-T, inni do odbioru
telewizji naziemnej zastosujq
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zewnetrzny set-top-box. Jedna
rzecz jednak nie podlega dys-
kusji: jesli beda w stanie odbie-
rac bezprzewodowy sygnat
DVB-T beda roéwniez w stanie
odbierac cyfrowy sygnat z sieci
kablowej o ile tylko stacja czo-
fowa bedzie wytwarza¢ sygnat
kompatybilny z DVB-T. A to
wiasnie robi stacja czotowa
Digital To TV (DTTV) Promaxal!
System funkcjonuje bez dodat-
kowych set-top-boxdéw instalo-
wanych u uzytkownikow.

Aby system kablowej TV byt
atrakcyjny, powinniSmy nie
tylko retransmitowaé wszyst-
kie sygnaty naziemnej TV, ale
takze doda¢ do tego tresci
dystrybuowane przez satelity.
Czesto tez bedziemy chcieli
nadawa¢ co$ pochodzacego
ze zrddet A/V. Na przyktad
hotele czesto odtwarzajqg w
sposob zapetlony informacje
dla swoich gosci. W koncu nie
powinniSmy tez zapominac¢ o
Internecie i internetowej TV
(IPTV). Dlaczego nasi abonenci
nie mieliby z niej skorzystac?
Wszystkie te zyczenia staty sie
w istocie zatozeniami projekto-
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wymi dla inzynieréw Promaxa
przy konstruowaniu stacji czo-
tfowej DTTV.

Opis modutéw

Stacja czotowa ma konstruk-
cje moduftowg, zatem tatwo
jest ja dostosowacé odpowied-
nio do specyficznych potrzeb.
Wszystko miesci sie w standar-
dowej kasecie 19-calowej. Naj-
bardziej na lewo znajduje sie
DT-800 modut sterujacy i zasi-
lacz pozostatych modutéw. Ma
on graficzny wyswietlacz LCD
i kilka guzikéw uzywanych do
sterowania pozostatymi modu-
tami. Dodatkowo na przednim
panelu umieszczono gniazdo
Ethernet. Po  podtaczeniu
modutu do sieci LAN, mozemy
wykonaé wszystkie nastawy
w wygodniejszy sposéb dzieki
aplikacji na PC. Na tylnej
Scianie wida¢ gniazdo kabla
zasilania, wyfacznik zasilania,
przeftacznik napiecia zasilania,
gniazda dla kabli sterujacych i
wentylator. Wtasciwie to kazdy
modut ma swdj wtasny wenty-
lator. To typowe rozwigzanie
w sprzecie profesjonalnym.

Wentylatory wytwarzajg dos¢
duzy hatas, ale zazwyczaj nie
instaluje sie tego urzadzenia
w pomieszczeniu gdzie ludzie
mieliby pracowac dtuzszy czas.
DT-800 taczy sie z kazdym z
pozostatych modutéw kablami
wielozytowymi. Moze on stero-
wac do siedmiu modutdéw.

Nastepny modutem, jaki
zostat umieszczony w zestawie
testowym byt DT-302. DT-302
jest podwojnym  odbiorni-
kiem DVB-S/S2 z wyjsciami w
postaci strumienia transpor-
towego. Jesli do jego wejsc
dotaczymy dwa LNB, mozemy
skonfigurowac¢ jednostke tak,
aby odbierata dwa rdézne trans-
pondery. Kazdy odbiornik ma
dwa identyczne wyjsécia ASI.
ASI oznacza asynchroniczny
interfejs szeregowy i jest for-
matem transmisji  strumie-
nia transportowego. DT-302
pozwala nam wybierac kanaty,
jakie chcemy  przepuscic.
Wecale nie musimy retransmi-
towac kazdego kanatu danego
transpondera, ale tylko te,
ktore chcemy pokaza¢ naszym
abonentom. Szczegolnie inte-

resujgce w tym module sg
dwa moduty CAM dostepne po
odkreceniu gornej pokrywy.
Jezeli wlozymy tam wazne
karty kodowe bedziemy mogli
deszyfrowac¢ kanaty! W taki
sposob do sieci kablowej wpro-
wadza sie kanaty klasy pre-
mium.

DT-102 byt kolejnym modu-
tem zamontowanym obok
DT-302. DT-102 konwertuje
strumien  transportowy na
sygnat DVB-T. Moze to by¢ jaki-
kolwiek strumien transportowy,
ale w naszych testach uzylismy
pochodzacego z sasiedniego
modutu tzn. DT-302. Modut
ma dwa wejscia ASI-TS i jedno
wyjscie DVB-T. Na wyjsciu
mamy dwie nos$ne (i dwa multi-
pleksy) o ile tylko wysterujemy
go dwoma strumieniami trans-
portowymi.

Kolejnym  modutem byt
DT-202, podwdjny transmo-
dulator DVB-S na DVB-T. Taki
modut to najprostsze i najbar-
dziej ekonomiczne rozwigzania
do dystrybucji kanatéw sateli-
tarnych FTA, ktdére rzecz jasna
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nie potrzebujg zadnych kart
kodowych.

Jak wida¢ na fotografii,
DT-504 byt nastepnym modu-
tem w kasecie. Ma on cztery
wejécia A/V, ktére naszym
czytelnikom musza wydacé sie
bardzo znajome. Tak, to zwykte
wejscia analogowej wizji i ana-
logowej fonii stereo. Sygnaty
mogaq pochodzi¢ z odtwarzacza
DVD, magnetowidu, odbiornika
satelitarnego, kamery bezpie-
czenstwa lub innego zrodfa.
Kazdy z takich sygnatéw prze-
twarzany jest na osobny kanat
cyfrowy na wyjsciu modutu. W
ten sposdb otrzymujemy jedng
nosng DVB-T niosacg cztery
kanaty.

Przedostatni modut, DT-212,
jest transmodulatorem DVB-T.
Po odebraniu sygnatu naziem-
nej TV mozemy go przesunga¢ w
widmie na inng czestotliwosc.
Moze to byc¢ konieczne, aby
unikna¢ niepozadanych zakito-
cen miedzy sygnatami w sieci.
Inng wazng cecha tego modutu
jest poprawa jakosci sygnatu.
Demoduluje on sygnat, kory-
guje btedne bity i moduluje
ponownie do DVB-T. W rezulta-
cie dostajemy sygnat o bardzo
dobrym C/N nadajacym sie
nawet do bardzo rozlegtych
sieci.

W koncu, ostatnim modutem
po prawej stronie jest DT-710.
Jest to sprzegacz/wzmacniacz,
ktéory przyjmuje do o$miu
sygnatow DVB-T i wyprowa-
dza je w jednym kablu. Zwykle
bedzie to ostatni modut przed
wejsciem w sie¢ kablowa.

Instalacja

Zaraz po wiozeniu wszyst-
kich modutéw i potaczeniu ich
z tytu kablami sterujgcymi i
sygnatowymi DTTV jest gotowe
do konfiguracji. Cho¢ liczba
guzikéw ograniczona jest do
szesciu: cztery strzatki, ENTER
i ESC, obstuga urzadzenia jest
zaskakujaco prosta. Zaraz po
zataqczeniu zasilania, modut
DT-800 sprawdza jakie inne
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moduty zostaty do niego pod-
faczone. Po kilku sekundach
mozemy juz nacisng¢ ENTER.
Pytani jesteSmy o hasto (PIN),
a nastepnie wybieramy, ktory
modut chcemy skonfigurowac
(przy pomocy strzatek lewo/
prawo). Kiedy wyswietla sie
zgdany modut, kolejny ENTER
pozwala na rozpoczecie usta-
wiania parametrow. Strzatki
gora/dot  zmieniajg wartosc
cyfry lub litery alfabetu, zas
lewo/prawo zmieniaja pozycje
w liczbie badz nazwie. Wszystko
dziata bardzo intuicyjnie. Pod-
czas konfigurowania DT-302
musimy ustali¢ podobne para-
metry jak w menu instalacyj-
nym zwyktego odbiornika:
LOF, czestotliwos¢ pozgadanego
transpondera, pasmo (C/Ku),
zasilanie LNB (13/18 V, 22/0
kHz), standard (DVB-S/S2),
przeptywnos¢. Jest tez opcja
dodatkowa: lista serwiséw. Po
uchwyceniu transpondera, to
podmenu pokazuje liste wszyst-
kich rozpoznanych kanatdw
transpondera (TV, radiowych i
danych). Zaznaczamy tylko te

B Kanat 4FUN.tv z satelity HOTBIRD 13° E
przekonwertowany na DVB-T i ogladany

na ekranie analizatora sygnatu.
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W DT-102 konwertuje 2 strumienie transportowe na dwa sygnaty DVB-T
COFDM. Na fotografii wida¢ ich widmo. UstawiliSmy ttumienie jednego z
nich na 20 dB. Gdyby nie to, bytyby na tym samym poziomie.

H Nawet sttumiony o 20dB, sygnat DVB-T ma
znakomitq jakos¢. Popatrzmy na wyniki CBER,
VBER, C/N i MER.
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kanaty, ktére chcemy aby zna-
lazty sie na wyjsciu. Pozostate
serwisy (kanaty) beda zabloko-
wane.

Jesli kanaty sa kodowane,
mozemy zastosowac karte
kodowa i umiesci¢ jg w CAM-ie
wbudowanym w modut. Aby
uzyska¢ fizyczny dostep do
CAM-u, odkrecamy mata
pokrywke na gornej obudowie
modutu. Doktadniej, DT-302 ma
dwa takie moduty - oddzielne
dla kazdego toru. Inne moduty
konfiguruje sie w podobny
sposob. Jezeli modut ma wyj-
écie DVB-T, musimy wybrac
odpowiednie parametry dla tej
transmisji: czestotliwos¢, tu-
mienie, tryb FFT, guard inte-
rval, konstelacje, code rate i
szerokos¢ kanatu.

Jak widac liczba ustawien
moze byc¢ spora. Jesli tylko
musimy zmieni¢ dane trans-
pondera DVB-S, nie ma pro-
blemu. Zrobimy to w mgnieniu
oka. Jesli jednak jest to konfi-
guracja poczatkowa, moze to
chwile potrwac. Aby to uspraw-
ni¢, Promax opracowat opro-
gramowanie do sterowania
DTTV. Najpierw trzeba do sieci
lokalnej podtaczy¢ komputer i
DTTV. W module DT-800 usta-
wiamy recznie adres IP, brame
i maske. DHCP nie jest wspie-
rane. To jest naturalne w sprze-
cie profesjonalnym. Aplikacja
czyni caty proces konfiguracji
znacznie tatwiejszym. To duze
usprawnienie dla instalatora.

Osiagi
Jakos¢ sygnatu wyjsciowego
jest absolutnie  wspaniata.

Jest ona znacznie wyzsza niz
mozna uzyskac z satelitarnego
LNB albo z anteny naziemnej.
Jest tak dlatego, ze moduty
majg dobre stopnie wejsciowe,
demoduluja DVB-S/S2 albo
DVB-T, korygujg btedne bity
i moduluja ponownie stru-
mien transportowy do DVB-T.
Dzieki temu sygnat wyjsciowy
jest praktycznie pozbawiony
btedow. Wszystkie parame-
try odnoszace sie do jakosci
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sygnatu: MER, C/N, CBER,
VBER sg absolutnie znakomite.
Ponadto poziom sygnatu jest
bardzo duzy. Jesli podtagczymy
telewizor na koncu bardzo roz-
legtej sieci kablowej, sygnat
wcigz bedzie bardzo dobry. Nie
ma zadnego parametru, na jaki
mozna by sie uskarzac,

Whioski

DTTV jest wysokiej jakosci
stacjq czotowg DVB-T z dosko-
natym sygnatem wyjsciowym i
bardzo duzymi mozliwosciami
konfiguracyjnymi. Moduty,
jakie mieliSmy w naszej kase-
cie, to zaledwie kilka spo-
Srod dostepnych w Promaxie.
Wiecej szczeg6téw mozna zna-
lez¢ na stronie producenta:
www.promaxelectronics.com.
Jesli powaznie myslicie o stacji
czotowej i chcecie aby cate
przedsiewziecie byto rozsadne
ekonomicznie, rozwazcie
DTTV!

858.00 MHz
<73.6 dBuV

W Urzadzenie DTTV w takiej konfiguracji jaka testowaliSmy mogto
wygenerowac 6 sygnatéw DVB-T COFDM. Zaktadajac, ze jedna nosna
moze mie¢ 8-10 kanatéow SDTV, jedno DTTV moze nam da¢ 48-60 kanatow
cyfrowych!

B Szczegoty satelitarnego kanatu PATIO.TV przekonwertowanego na DVB-T.
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H Konfigurowanie modutu DT-302. Wida¢ czestotliwos¢ transpondera, ktéory ma by¢ odbierany i demodulowany
do postaci czystego strumienia transportowego.
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+
Bardzo elastyczna konfiguracja. Prosty interfejs Manufacturer Promax Electronica, S.A., Barcelona, Spain
uzytkownika. Ekstremalnie dobry i silny sygnat Internet www.promaxelectronics.com  info@promaxelectronics.com
wyjsciowy. Nie potrzeba skrzynek DVB-C u uzyt- Phone +034 93 260 20 02
kownikoéw.
Fax +034 93 338 11 26
- Jacek Pawlowski Model Digital To TV
Niektore funkcjonalnosci DVB-C s3 nieosiagalne Test gfl';tneé Description DVB-T headend for cable networks (SMATV)
(np. kanat zwrotny). Takze liczba mozliwych kana- )
16w jest mniejsza niz w DVB-C (ale jest to wazne tylko wtedy gdy Inputs DVB-S/S2, DVB-T (e.g. from the aerial), A/V analog, IPTV, TS-ASI
zamierzamy dostarczac¢ wiecej niz okoto 200 kanatow). Output DVB-T COFDM
Power supply 120/240 V 50/60 Hz
& otV WEX]
Control Module {Receiver (DT-302 ST-M1) }| Modulator (DT-102 S2-M1) | Encoder (DT-504 S4-M1) | Console | Settings |
Connection Status
@ Xon Comunication: OK " NotReady
RF lTranspurt stream | Service list |
Frequency Demodulator
D Link Fi
kb Bl [DVBS  +| Stendard Syibiol eie Tevmie)
o718 MHz
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Lnb Local Oscillator
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M Zrzut ekranowy aplikacji sterujacej DTTV.
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E Modut DT-302 ma dwa moduty CAM dostepne z géry po usunieciu
M Zielone diody LED sygnalizuja, ze DT-302 uchwycit transponder pokrywy. Umozliwiajg one dekodowanie ptatnych kanatéw. Oczywiscie
satelitarny oraz, ze DT-102 wytwarza poprawny sygnat DVB-T. musimy wtozy¢ tam wazna karte kodowa.
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